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Kompetensi: Memprogram Peralatan Sistem Otomasi Elektronik yang Berkaitan dengan 
I/O  berbantuan : Mikroprosessor dan Mikrokontroller 
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Judul : Memprogram microprosesor Zilog 80 untuk Tandon Air.. 

Tujuan Instruksional Umum 

Setelah pelajaran selesai peserta harus dapat: 

�  Memahami sistem pengontrolan dan membuat program pengendala penyedia air ( menara air ) 

 

Tujuan Pembelajaran 

Siswa dapat: 

�  Menganalisa sistem pengontrolan menara air 

�  Menganalisa dan memecahkan masalah 

�  Menganalisa dan mengisi tabel kebenaran 

�  Membuat struktogram dari masalah tersebut 

�  Membuat program dan menjalankan program tersebut 

�  Membuat struktogram dan program dengan instruksi test bit 

�  Menjalankan program dengan test bit 

Waktu 6 x 45 menit 

Alat Bantu / Persiapan 

�  Trainer Tandon Air  

�  Trainer Mikroprosessor Z - 80 

�  TTL Generator 

�  Tabel Instruksi bahasa mesin Z - 80 

Kepustakaan 

1. J.Pitono/Erick R/DS ; VEDC Malang ; Jobsheet ( 52 08 06 03 ) ; 1988 

 

Keterangan 
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Langkah Pekerjaan 

1. ANALISA SISTEM PENGONTROLAN 

2. ANALISA DAN PEMECAHAN MASALAH 

3. ANALISA DAN MENGISI TABEL KEBENARAN 

4. MEMBUAT STRUKTUR PROGRAM 

5. MEMBUAT PROGRAM 

6. MEMBUAT STRUKTUR PROGRAM DENGAN INTSTRUKSI TEST BIT 

7. MEMBUAT PROGRAM DENGAN INSTRUKSI TEST BIT 

 

Kriteria Penilaian 

1. ANALISA MENGISI TABEL KEBENARAN 

2. STRUKTUR PROGRAM 

3. PROGRAM 

4. HASIL 
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Pembagian tahap Mengajar   

1.  Motivasi Metode  Alat bantu 
Mengajar 

Waktu 

Pengajaran 

 1.1. Menunjukkan model Tandon air dan menjelaskan sistem 
kerja menara air secara manual 

Ceramah 

Demo 

Model Tabel 
instruksi 

Papan tulis 
Chart 

10’ 

 1.2. Menjelaskan tujuan praktek yang akan dilaksanakan Ceramah 

Demo 

Model 5’ 

2.  Elaborasi    

 2.1. Guru menjelaskan sistem pengontrolan menara air 
dengan software mikroprosessor 

Ceramah 
Demo 

Model GMS 10’ 

 2.2. Guru menjelaskan sistem input-output terhadap interface Ceramah 
Demo 

Model 10’ 

 2.3. Guru menjelaskan masalah yang harus diselesaikan Ceramah 
Demo 

P Tulis L 
Jobsheet 

10’ 

 2.4. Peserta menganalisa dan mengisi tabel kebenaran KM LL 20’ 

 2.5. Peserta menganalisa masalah dan membuat struktur 
program 

KM LL 30’ 

 2.6. Peserta mengisi tabel program dan menjalankan 
program 

KM LL 25’ 

3.  Konsolidasi    

 3.1. Peserta mengkonsolidasikan masalah yang dihadapi 
kepada guru 

T jawab 
Diskusi 

L jawaban 
Model 

15’ 

4.  Evaluasi    

 4.1. Peserta membuat struktur program dan program dengan 
menggunakan instruksi test bit 

KM LL  
GMS  
Tabel  

90’ 

 4.2. Menjalankan program tersebut KM LL 
GMS 
model 

45’ 
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Materi 

Program Menara Air 

    

 
 

Gambar Tandon Air ( Menara Air ) 
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Gambar Unit Trainer  Prosesor Z 80  

 

Sistem Kerja 

Sebuah sistem pengontrolan menara air terdiri dari bak penampungan atas, bak penampung 
bawah dan mata pompa. Pada bak penampang atas dilengkapi 5 sensor ketinggian air, yang 
dapat dipergunakan sebagai batas pengisian atau pengosongan. 

 

 

 

Gambar Kerja Tandon Air 
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Masukan : 

Data masukan ke sistim Up berasal dari kondisi unsur ( A - F ) melalui bit - bit port A ( PA0 - PA5 
). 

Bila salah satu sensor dari sensor ( A - F ) tersentuh air, maka bit port yang berhubungan dengan 
sensor tersebut ( PA0 - PA5 ) akan berkondisi “ LOW “ » 0 volt, dan bila tidak tersentuh air, akan 
berkondisi “ High “ » + 5 volt. 

 

Keluaran : 

Data keluaran dari sistim Up melalui bit port B ( PB0 ) dipergunakan untuk menjalankan motor 
pompa. Bila bit port A berkondisi “ LOW” x 0 volt, motor tidak berjalan dan berkondisi “ HIGH” » + 
5 volt, maka motor berputar. Data “ LOW “ atau “ HIGH “ pada register keluaran PPC 8555 akan 
bertahan pada kondisi lama selama kondisi yang baru belum diberikan pada register 
 
Masalah : 

Buatlah program, untuk mengontrol pengisian bak penampungnya atas secara otomatis dengan 
ketentuan sebagai berikut. 

-  Pada saat pertamakali program dijalankan, motor pompa akan bekerja (ON), mengisi bak 
penampang atas 

-  Bila sensor B telah tersentuh air, motor pompa akan tidak bekerja (OFF) 

-  Karena pemakaian, permukaan air akan turun, bila sensor E tidak tersentuh air maka motor 
pompa akan bekerja (ON) untuk mengisi bak penampung atas 

-  Proses pengiriman ini berlangsung terus secara otomatis 

-  Program dimulai pada alamat 1800 H 

 
 

Penyelesaian 1 : 

Mempergunakan operasi pembanding bit 

a. Pengkondisian Bit PB7 dan PB6 

Untuk menetapkan kondisi bit PA7 dan PB6 menjadi kondisi “LOW” = 0 volt, dapat dilakukan 
secara software, yaitu melakukan operasi AND antara bit-bit port B (PA7 - PA0) dengan data 
3 FH 

Contoh : 

X  X    X  X  X  X  X  X 
0  0    0   0  0   0  0  0    AND 
0  0    X  X  X  X  X  X 
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b. Tabel kebenaran 

Kondisi sensor ( masukan ) 
Kondisi Motor  
( keluaran ) Keterangan 

            

Proses pengisian pada awal pelaksanaan program 

0 0 1 1 1 1 1 1 3FH 1 01H awal pengisian 

0 0 0 0 0 0 1 1 03H 1 01H akhir pengisian 

Proses pengosongan 

0 0 0 0 0 0 0 1 01H 0 00H awal pengosongan 

0 0 0 0 1 1 1 1 0FH 0 00H akhir pengosongan 

Proses pengisian 

0 0 0 1 1 1 1 1 1FH 1 01H awal pengosongan 

0 0 0 0 0 0 1 1 03H 1 01H akhir pengosongan 

 

 

c. Struktogram 

isi akku dengan data 91 

keluarkan isi akumulator ke register kontrol 

loop ( berulang sampai penekanan kontrol reset ) 

 Baca port A 

 AND-kan isi akku dengan data 3FH 

 syarat isi 

Y 

akku = 3FH ( Z = 1 ) 

t 

 isi akku Bandingkan isi akku dengan data 1FH 

  syarat isi 
Y 

akku = 1FH ( Z=1 ) 
t 

 dengan data 01 H   syarat isi  
Y 

akku = 01H 
t 

  isi akku  isi akku   

  dengan data 01H dengan data 00H  

 keluarkan isi akku keluarkan isi akku keluarkan isi akku    

 ke port B ke port B ke port B  

 

 

 

 

 

 

 

(Z = 1) 
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d. Program 

Label 
Alamat 
( Hcx ) 

Kode Operasi 
Op - Code  

( Hex ) 
Mnemonik Keterangan 

 1800 3E 82  LD A,91H Mengisi akku dengan data 91 
 02 D3 43  OUT 43H,A Keluarkan akku ke port kontrol 

loop 04 DB 40  IN A,40H Membaca port A 
 06 E6 3F  AND 3FH Meng-and-kan akku dengan data 3F 
 08 FE 3F  CP 3FH Membandingkan dengan data 3F 
 0A CA 1A 18 JP Z,loop1 Meloncat dengan syarat z=1 ke loop 

1 
 0D FE 1F  CP 1FH Membandingkan dengan data 1F 
 0F CA 21 18 JPZ, loop2 Meloncat dengan syarat z=1 ke loop 

2 
 12 FE 1F  CP 01H Membandingkan dengan data 01 
 14 CA 28 18 JPZ loop3 Meloncat dengan syarat z=1 ke loop 

3 
 17 C3 04 18 JP loop Meloncat tanpa syarat ke loop 

loop 1 1A 3E 01  LD A,01H Mengisi akku dengan data 01 
 1C D3 41  OUT 41H,A Mengeluarkan akku ke port B 
 1E C3 04 18 JP loop Meloncat tanpa syarat ke loop 

loop 2 21 3E 01  LD A,01H Mengisi akku dengan data 00 
 23 D3 41  OUT 41H,A Mengeluarkan akku ke port B 
 25 C3 04 18 JP loop Meloncat tanpa syarat ke loop 

loop 3 28 3E 00  LD A,00H Isi akku dengan data 00 
 2A D3 41  OUT 41H,A Keluarkan isi akku ke PB 
 2C C3 04 18 JP loop Loncat tanpa syarat ke loop 
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Penilaian Pekerjaan Pengendala Penyedia Air 

Kriteria Penilaian 
Skore 

maximum 
Perolehan 
skore (PS) 

Bobot
(B) 

Jumlah perolehan  
(PS X B) 

1 Analisa mengisi tabel kebenaran     

2 Struktur program     

3 Program     

4 Hasil     

5      

6      

7      

8      

9      

10      

      

  Nilai Akhir   

Keterangan: 

Betul  = Skore maximum 
Salah = 0 
 

NA  = 
Skore

Skore
x

�
�  maximum 

100 

  


