
Elektronika Industri/SMKN I BANGIL 

Kompetensi: Memprogram Peralatan Sistem Otomasi Elektronik yang Berkaitan dengan 
I/O  berbantuan : Mikroprosessor dan Mikrokontroller 

Sub Kompetensi : Mampu Memprogram Sistem Mikroprosessor. ( Zilog 80 ) 

Lingkup Belajar : Prosedur operasi baku implementasi sistem mikroprosessor dalam 
sistem otomasi elektronik 

Judul : Memprogram microprosesor Zilog 80 Lampu Lalu Lintas 

 

Tujuan Pembelajaran 

Setelah pelajaran selesai siswa harus dapat: 

�  Memahami program pengaturan lampu lalu - lintas 

 

Tujuan Pembelajaran Khusus 

Siswa harus dapat: 

�  Menganalisa sistem program pengaturan lampu lalu - lintas 

�  Memecahkan masalah program pengaturan lampu lalu - lintas 

�  Mengisi tabel kebenaran program pengaturan lampu lalu - lintas 

�  Membuat struktogram program pengaturan lampu lalu - lintas 

�  Membuat program tunda waktu program pengaturan lampu lalu - lintas 

�  Membuat program utama program pengaturan lampu lalu - lintas 

Waktu 6 x 45 menit 

Alat Bantu / Persiapan 

�  Trainer Mikroprosessor Z - 80 

�  TTL Generator 

�  Tabel Instruksi Bahasa mesin Z - 80 

Kepustakaan 

1. J. Pitono , Eric ; PPPGT/VEDC Malang ; 1988 ( 52080603 ) 
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Struktur Materi / Pekerjaan 

Program Pengaturan Lampu Lalu - Lintas 

1. Analisa sistem pengontrolan 

2. Analisa dan pemecahan masalah 

3. Analisa dan mengisi tabel kebenaran 

4. Membuat Struktogram 

5. Membuat Program Tunda Waktu 

6. Membuat Program Utama 

 

 

Kriteria Penilaian 

1. Analisa mengisi Tabel Kebenaran 

2. Struktogram 

3. Program Tunda Waktu 

4. Program Utama 

5. Hasil 
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Program Pengaturan Lampu Lalu - Lintas  
 
Pada sistim pengontrolan lampu lalu - lintas terdapat 2 kelompok lampu, yang masing - masing 
kelompok terdiri dari 2 lampu merah, 2 lampu kuning dan 2 lampu hijau. 
Kelompok lampu pertama mengontrol arus lalu lintas arus jalan pertama dan kelompok lampu 
kedua mengontrol arus lalu lintas arus jalan yang kedua. 
Untuk mengendalikan kedua kelompok lampu diatas, diperlukan 6 sinyal dari, yaitu 3 sinyal untuk 
kelompok pertama ( Merah, kuning dan hijau ) dan 3 sinyal untuk kelompok yang lain. 
Waktu lamanya nyala setiap lampu ditentukan oleh periode tunda waktu. 
1 periode tunda waktu ditentukan oleh FFH x FFH 
 
 

 

 
 
Masalah 
Pada perempatan antara jalan Semeru dan jalan B. Rahmat terdapat lampu lalu lintas. 

Pengaturan arus lalu - lintas mengikuti ketentuan sebagai berikut : 

-  Lampu hijau jalan Basuki Rahmat menyala selama 2 x nyala lampu hijau jalan Semeru 
-  Lampu kuning menyala jika terjadi pergantian nyala dari merah ke hijau pada kelompok yang 

sama dan menyala setelah 1 periode tanda waktu setelah lampu merah kelompok yang lain 
menyala 

-  1 proses lengkap pengaturan nyala lampu dari merah, kuning dan hijau terdiri dari 30 periode 
tunda waktu.  

 1 periode tunda waktu = FFH x FFH. 
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Penyelesaian : 
 
a. Pembagian Periode Waktu 
 
 0 - K - 2 H 18 M 30 

Jl. Basuki Rahmat                               

 
Jl. Semeru                               

     M M K H M 
 
 
 
b. Data Keluaran 
 

 Jl. Semeru Jl. Basuki Rahmat Data 

 PA 5 
H 

PA 4 
K 

PA 3 
M 

PA 2 
H 

PA 1 
K 

PA 0 
M 

Keluaran 

0 - 2 0 0 1 0 1 0 0A H 

2 - 18 0 0 1 1 0 0 0C H 

18 - 19 0 0 1 0 0 1 09 H 

19 - 21 0 1 0 0 0 1 11 H 

21 - 29 1 0 0 0 0 1 21 H 

29 - 30 0 0 1 0 0 1 09 H 
 
 

c. Struktogram 

    Program Bagian Tunda Waktu FFH x FFH 

isi register H dengan data FFH 

loop 1 isi register L dengan data FFH 

 loop 2 isi register L dikurangi  1 

  loncat ke loop 2 selama isi register L ¹  0 

 isi register H dikurangi 1 

 loncat ke loop 1 selama isi register H  ¹  0 

Waktu  
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Program Utama 
 

isi akkumulator dengan data 80H 

keluarkanlah isi akku ke register kontrol 

 isi akkumulator dengan data 0AH 

 keluarkan isi akku ke port A 

  tunda waktu  

 isi akkumulator dengan data 0CH 

 keluarkan isi akku ke port A 

  tunda waktu  

 isi akkumulator dengan data 09H 

 keluarkan isi akku ke port A 

  tunda waktu  

 isi akkumulator dengan data 11H 

 keluarkan isi akku ke port A 

  tunda waktu  

 isi akkumulator dengan data 21H 

 keluarkan isi akku ke port A 

  tunda waktu  

 isi akkumulator dengan data 09H 

 keluarkan isi akku ke port A 

  tunda waktu  

 
 
d. Program 

    Program Tunda Waktu 

Lobel Alamat Op - code Mnemonik Fungsi 

 1900 26 FF  LD H, FF H Mengisi register H dengan data FF 

loop 1 02 2E FF  LD L, FF H  Mengisi register L dengan data FF 

loop 2 04 2D   DEC L Mengurangi isi register L dengan 1 

 05 C2 04 19 JPNZ, 1904 H Meloncat dengan syarat Z=1 ke loop 2 

 08 25   DEC H Mengurangi isi register L dengan 1 

 09 C2 02 19 JPNZ, 1902 H Meloncat dengan syarat Z=1 ke loop 1 

 0C C9   RET UNC Mengulangi program tanpa syarat 
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Program Utama 

Lobel Alamat Op - code Mnemonik Fungsi 

 1800 3E 80  LD A, 80 H Mengisi akku dengan data 80 

 02 D3 43  OUT 43, A Mengeluarkan akku ke register kontrol 

 04 3E 0A  LD A, 0A H Mengisi akku dengan data 0A 

 06 D3 40  OUT 40, A Mengeluarkan akku ke port A 

 08 06 02  LD B, 02 H Mengisi register B dengan data 02 

 0A CD 00 19 CALL UNC, 
1900 H 

Memanggil tanpa syarat data di alamat 1900 

 0D 05   DEC B Mengurangi isi B dengan 1 

 0E C2 0A 18 JPNZ, 18 0AH Meloncat dengan syarat Z=1 ke alamat 180A 

 11 3E 0C  LD A, 0C H Mengisi akku dengan data 0C 

 13 D3 40  OUT 40, A Mengeluarkan akku ke port A 

 15 06 10  LD B, 10 H Mengisi register B dengan data 10 

 17 CD 00 19 CALL UNC, 
1900 H 

Memanggil tanpa syarat data di alamat 1900 

 1A 05   DEC B Mengurangi isi B dengan 1 

 1B C2 17 18 JPNZ, 1817 H Meloncat dengan syarat Z=1 ke alamat 1817 

 1E 3E 09  LD A, 09 H Mengisi akku dengan data 09 

 20 D3 40  OUT 40, A Mengeluarkan akku ke port A 

 22 06 01  LD B, 01 H Mengisi register B dengan data 01 

 24 CD 00 19 CALL UNC, 
1900 H 

Memanggil tanpa syarat data di alamat 1900 

 27 05   DEC B Mengurangi isi B dengan 1 

 28 C2 24 18 JPNZ, 1824 H Meloncat dengan syarat Z=1 ke alamat 1824 

 2B 3E 11  LD A, 11 H Mengisi akku dengan data 11 

 2D D3 40  OUT 40, A Mengeluarkan akku ke port A 

 2F 06 02  LD B, 02 H Mengisi register B dengan data 02 

 31 CD 00 19 CALL UNC, 
1900 H 

Memanggil tanpa syarat data di alamat 1900 

 34 05   DEC B Mengurangi isi B dengan 1 

 35 C2 31 18 JPNZ, 1831 H Meloncat dengan syarat Z=1 ke alamat 1831 

 38 3E 21  LD A, 21 H Mengisi akku dengan data 21 

 3A D3 40  OUT 40, A Mengeluarkan akku ke port A 

 3C 06 08  LD B, 08 H Mengisi register B dengan data 08 

 3E CD 00 19 CALL UNC, 
1900 H 

Memanggil tanpa syarat data di alamat 1900 

 41 05   DEC B Mengurangi isi B dengan 1 

 42 C2 3E 18 JPNZ, 183E H Meloncat dengan syarat Z=1 ke alamat 183E 

 45 3E 09  LD A, 09 H Mengisi akku dengan data 09 

 47 D3 40  OUT 40, A Mengeluarkan akku ke port A 

 49 06 01  LD B, 01 H Mengisi register B dengan data 01 

 4B CD 00 19 CALL UNC, 
1900 H 

Memanggil tanpa syarat data di alamat 1900 

 4E 05   DEC B  

 4F C2 4B 18 JPNZ, 184B H Meloncat dengan syarat Z=1 ke alamat 184B 

 52 C3 04 18 JPUNC, 1804 H Meloncat tanpa syarat ke alamat 1804H 
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 Penilaian Pekerjaan Program Pengaturan Lampu Lalu - Lintas 

Kriteria Penilaian 
Skore 

maximum 
Perolehan 
skore (PS) 

Bobot
(B) 

Jumlah perolehan  
(PS X B) 

1 Analisa mengisi Tabel Kebenaran     

2 Struktogram     

3 Program Tunda Waktu     

4 Program Utama     

5 Hasil     

6      

7      

8      

9      

10      

      

  Nilai Akhir   

Keterangan: 

Betul  = Skore maximum 
Salah = 0 
 

NA  = 
Skore

Skore
x

�
�  maximum 

100 

 

 

 

 

 

Penilai: Paraf peserta: 

Tanggal: 
 

 


